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GeoGebra na lekcjach

NOTA AUTORSKA

Monika Jankowska - nauczycielka matematyki w gimnazjum, ktéra z powodzeniem w swojej
pracy zawodowej wykorzystuje program GeoGebra.
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GeoGebra analitycznie

GeoGebra analitycznie

Mysle, ze nikogo sposrod czytelnikow nie trzeba przekonywac do tego, ze program Geo-
Gebra doskonale nadaje sie do ilustrowania réznorodnych poje¢ matematycznych. Szczegol-
nie moze okazac sie on pomocny w geometrii analitycznej. W zaleznosci od typu zadania,
z jakim przychodzi nam sie zmierzy¢, mozemy wykorzysta¢ program do ilustrowania pojec,
poszukiwania odpowiedzi, weryfikowania hipotez, a takze sprawdzania otrzymanych réznymi
drogami wynikow.

Przyktadem aktywnosci ostatniego typu moze by¢ wykorzystanie GeoGebry podczas pracy
z zadaniem:

Rozwigz graficznie uktad nieréwnosci oraz znajdz wspotrzedne wierzchotkow figury
wyznaczonej przez uktad:

X+4<4
2x+y2-5
3x-y<0

Aby uzyskac graficzng interpretacje poszczegoélnych nieréwnosci, wystarczy kolejno wpisac
w Polu wprowadzania (ryc. 1) podane formuty (znak nieréwnosci znajdziemy w tabeli symboli
znajdujacej sie z prawej strony pola). Opcja ta jest dostepna jedynie w nowej wersji programu
- co najmniej 4.0. Bardzo tatwo mozemy réwniez zaznaczy¢ punkty przeciecia prostych wyzna-
czajgcych poszczegolne czesci ptaszczyzny. Wspotrzedne szukanych punktéw pojawig sie wraz
z ich nazwami w widoku algebry. Takiego wykorzystania programu warto nauczy¢ naszych
ucznidéw po to, aby potrafili oni samodzielnie kontrolowa¢ otrzymane wyniki. Moze to okazac
sie szczegOlnie przydatne wdwczas, gdy nie zostaty one podane przez autoréw podrecznikow
i zbiorow zadan, co w przypadku zadan z geometrii jest dosy¢ czeste. Poza tym, w wiekszo-
$ci przypadkéw podana jest jedynie korncowa odpowiedz. Szybkie wygenerowanie ilustracji
W programie moze wiec oszczedzi¢ wielu ktopotéw oraz pomoc znalez¢ odpowiedzi na poja-
wiajgce sie pytania. Jesli jednak chcemy zaprezentowac uczniom wytgcznie koncows ilustra-
cje do zadania, powinnismy wczesniej odpowiednio przygotowac plik. Po narysowaniu opisa-
nych wyzej poétptaszczyzn, musimy zadbac oczywiscie o sformatowanie obiektow na rysunku
poprzez dobdr koloréw oraz odpowiednich wielkosci i grubosci linii. Nastepnie proponuje uru-
chomienie Widoku Grafiki 2. W oknie, ktére nam sie wéwczas pojawi, mozemy wyswietli¢ roz-
patrywane nieréwnosci oraz pola wyboru, ktére postuzg do pokazywania i ukrywania intere-
sujgcych nas w danym momencie potptaszczyzn. Nieréwnosci w Widoku Grafiki 2 uzyskamy
poprzez uzycie polecenia Wstaw tekst, a nastepnie wskazanie kolejno wybranych obiektéw.

Podobnie mozemy wyswietli¢ nazwy i wspétrzedne szukanych punktéw przeciecia. Odpowiedz,
ktérej szukamy takze nie powinna by¢ widoczna od razu po uruchomieniu pliku (ryc. 2).
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GeoGebra na lekcjach
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Ryc. 1. Ryc. 2.

Dobrze bytoby réwniez zadbac o to, aby odpowiednie punkty przeciecia pojawiaty sie dopiero
wraz z potptaszczyznami, ktérych dotycza. W tym celu we wtasciwosciach kazdego z punktéw
w zaktadce Zaawansowane wystarczy okresli¢ warunek wyswietlenia obiektu poprzez wpisanie
formuty: e =1 A f =1, ktéra po zatwierdzeniu klawiszem Enter bedzie wygladata jak na ryc. 3.

l Podstawowel Kolorl Styl l Algebral Zaawansowane [

Warunek lvyéwietleqiﬂbiektu T =
le21af21

Ryc. 3.

W podanym przyktadzie e i f sg nazwami przyciskéw, ktére warunkujg pojawienie sie dwdch
z rozpatrywanych potptaszczyzn. Przyjmujg one wartos¢ 1 lub O w zaleznosci od tego, czy
wybrany obiekt jest wyswietlany, czy tez nie.

Przykfad innego zadania, z ktérym mozemy pracowa¢ w podobny sposoéb to:

Punkty A= (2, 3)iB = (7, -2) lezg na okregu o srodku S = (0, —4). Napisz réwnanie prostej
zawierajgcej wysokosc¢ tréjkata ABS poprowadzong z wierzchotka S.

Aby szybko narysowac w oknie programu GeoGebra punkty o konkretnie podanych wspét-
rzednych, wystarczy wpisywac je kolejno w Polu wprowadzania, od razu nadajac im nazwy,
np. A = (2, 3). Poniewaz punkty te nie powinny by¢ przemieszczane, mozemy je unierucho-
mi¢ poprzez zaznaczenie opcji Osadz obiekt, widocznej po wyswietleniu wtasciwosci obiektu.

Po narysowaniu okregu i tréjkata, a takze prostej prostopadtej do odcinka BC mozemy utwo-
rzy¢ odpowiednie Pola wyboru w Widoku grafiki 2 (ryc. 4).

Widok Algebry nie bedzie nam juz potrzebny. Pracujgc z uczniami, mozemy wyswietla¢ eta-
pami kolejne kroki na drodze poszukiwania rozwigzania, a nastepnie sprawdzi¢ jego popraw-
nos¢. Mozliwe jest takze dorysowanie dodatkowych, pomocniczych obiektéw - na przyktad
prostej AB oraz wyswietlenie jej réwnania (ryc. 5).
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Ryc. 4.

Ryc. 5.

Ostatnim z opisywanych przyktadow jest zadanie dotyczgce okregu i prostych stycznych.

Napisz réwnania prostych stycznych do okregu x2 + y2 - 4x — 6y + 9 = 0 przechodzgcych
przez punkt K = (0, -1).

Rysowanie okregéw w GeoGebrze jest rownie proste jak w przypadku pozostatych figur geo-
metrycznych. Wystarczy wpisa¢ w Polu wprowadzania formute:

XN2 +yN2 -4x -6y +9=0.

W Widoku Algebry pojawi sie od razu réwnanie okregu, ale bedzie ono podane w innej
postaci. Mozemy jednak wykorzystac je do przypomnienia uczniom jak przeksztatcamy réw-
nania, a takze, w jaki spos6b mozemy wyznaczy¢ srodek okregu. tatwo mozemy zmieni¢ forme
wyswietlania réwnania, klikajgc na nie prawym klawiszem myszy i wybierajgc interesujacg nas
postac réwnania (ryc. 6).

Stozkowa ‘

® c:(x-2p+(y-3pF4
Okrag c

Rownanieax*+bxy+cy*+dx+ey=f

[*] Pokaz obiekt
A+ Pokaz etykiete
# Slad wiaczony

Ryc. 6.

Warto wczesniej zaznaczyc¢ takze punkt K dany w zadaniu oraz srodek okregu S = (2, 3). Dzieki
wbudowanemu w programie narzedziu styczne El mozemy szybko narysowac obydwie szu-
kane proste oraz wyswietli¢ ich réwnania (ryc. 7).

Oczywiscie mozemy pozostawi¢ tak przygotowang ilustracje lub tez wprowadzi¢ przyciski -
analogicznie jak w poprzednim zadaniu - aby krok po kroku pokazywac uczniom etapy poszu-
kiwania rozwigzania. Wskazowkga dla ucznidw, ktéra pomoze im znalez¢ rozwigzanie zadania
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